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УТВЕРЖДАЮ

                                                                                       

 ВРИО НАЧАЛЬНИКА 

КАФЕДРЫ ВООРУЖЕНИЯ

                                                                                       И СТРЕЛЬБЫ

Полковник                 Е.Яковлев

«___»  _______________ 2002 г.

ПЛАН 

Проведения занятий по устройству вооружения и его боевому применению с курсантами 2-ого курса.

Тема 5.Система управления огнем боевых машин.

Занятие 5.Приборы наблюдения.

 Учебно - воспитательные цели:

1. Изучить назначение, характеристику, устройство прицела ТНК-36. Детали и узлы оптической системы, механизмы управления работой оптической системы.

2. Изучить состав электрооборудования ( детали и узлы системы стабилизации, защиты от внешних засветок).

3. Изучить органы управления и сигнализации, их предназначение пользования ими.

4. Воспитывать чувство уверенности и надежности в прицелах, приборах наблюдения системы управления огнем боевой машины, в эффективном их применении в современном бою.

               ВРЕМЯ: 2 часа.

МЕСТО: класс.

МЕТОД: групповое занятие.

МАТЕРИАЛЬНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ:

-       прибор ТНК-36;

-       плакаты, слайды;

-       лектор - 2000;

-       доска, мел указка.  

                Руководство и пособия:

1. «Руководство по действиям при вооружении боевой машины пехоты БМП - 2 и правила стрельбы», ВИ, 1990г, с. 35 - 51.

2. «Вооружение боевой машины пехоты БМП - 2». Учебное пособие, Солнечногорск, 1988 г., с 48 - 63.

3. «Боевая машины пехоты БМП - 2 - Техническое описание и инструкция по эксплуатации», ч. 1, с. 134 - 140.

Ход занятия

1. ВВОДНАЯ ЧАСТЬ …………………………………………………………10 мин.

- Принять доклад ЗКВ, проверить наличие л/с, их внешний вид, готовность материального обеспечения к занятию.

- Объявить тему, цель и порядок проведения занятия.

2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ ……………………………………………………….70 мин.

	№

п/п
	Учебные вопросы
	время


	Содержание учебного вопроса

	1.
	Назначение, характеристика, общее устройство прибора, наблюдение командира.

Устройство основных частей:

- механическая часть

- оптическая система

- электрическая схема 
	
	Комбинированный (дневной и ночной) прибор наблюдения командира ТКН-3Б обеспечивает наблюдение за местностью, поиск и обнаружение целей, а также целеуказание и корректирование огня в дневных и ночных условиях.

В комплект прибора ТКН-3Б входят прибор наблюдения ТКН-3Б и осветитель ОУ-3РА2.

Прибор состоит из электронно-оптической системы, корпуса, головки, механизма шторки, диафрагмы, узла повторного зеркала, высоковольтного блока питания, блока окуляров, рукояток и налобника.

	2.
	Понятие о работе узлов оптико-кинематической схемы шкалы в поле зрения, их назначение и пользование им.
	
	Электронно-оптическая система прибора состоит из электронно-оптической системы ночного видения и дневной оптической системы. Ночная оптическая система предназначена для наблюдения целей и местности ночью при облучении их инфракрасным осветителем ОУ-3ГА2.

Дневная оптическая система предназначена для наблюдения целей местности днем.

	3.
	Органы управления и их назначение.
	
	Сетка – состоит из угломерной и дальномерной шкалы. 

Угломерная шкала состоит из центрального перекрестия, по сторонам которого нанесены большие и малые штрихи. Расстояние между малыми штрихами 4 т.д между большими 8 т.д.

Дальномерная шкала состоит из сплошной и горизонтальной пунктирной линий.

Головка – состоит из корпуса, в котором закреплена головная призма и крепится к корпусу прибора.

Механизм шторки предназначен для частичного или полного закрытия фотокатода ЭОП непрозрачным экраном (штор пост).

Диафрагма предназначена для уменьшения освещенности на фотокатоде ЭОП. Управляется диафрагма рукояткой.

Узел повторного зеркала предназначен для включения прибора в дневной или ночной режим работы поворотом рукоятки в положение Д или Н (см БМП-2 тех. опис. стр.147-151).

Высоковольтный блок питания предназначен для преобразования низкого напряжения бортовой сети в высокое напряжение, необходимое для работы ЭОП.

Блок окуляров собран на плато окуляров. Окуляры могут быть сведены или разведены, чем достигается их установка по базе глаз.

Налобник предназначен для фиксации положение глаз командира у окуляров прибора.

Рукоятки предназначены для наведения прибора по вертикали и по горизонту (вместе с люком командира).

Осветитель ОУ-3ГА2 является источником инфракрасных лучей, установлен шарнирно в кронштейне. 

	4.
	Подготовка прибора к работе ТКН-3Б
	
	Перед подготовкой прибора к работе убедиться, что ночная ветвь выключена, то есть шторки и диафрагма закрыты и рукоятка находится в положении «Д».

При подготовке прибора к работе необходимо:

- отрегулировать положение окуляров по боку глаз, для чего повернуть рукоятку стопора против хода часовой стрелки и разводя им своды окуляра, установить окуляры на базе глаз.

Закрепить положение окуляров, повернув рукоятку стопора по ходу часовой стрелки (стр. 150)


3. ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНАЯ ЧАСТЬ ………………………………………………………10 мин.

Напоминаю обучаемым тему и цель занятия, отмечаю степень достижения, отмечаю лучших, указываю на недостатки, даю задание на самоподготовку.

Руководитель занятия

                                             п/п-к                 Л. Самоилов

Основные т/х и параметра прибора ТКН-3М.

	Наименование характеристик
	Оптический канал
	Эл. Опт. канал

	Видимое увеличение, крат

Угловое поле оптической системы в пространстве предметов

Диаметр зрачка выхода, мм

Удаление зрачка выхода, мм

Диоптр-ая установка окуляров, дптр

Приделы установки окуляров по базе глаз, м

Напряжение питания, В

Макс. Потребляемая мощность, Вт

Габаритные размеры, мм:

Длина

Высота

Ширина

Масса
	5

10

4.5

22

±4

56-72

27(+2,-5)

13
	3

8

5

22

±4

56-72

27(+2,-5)

18

	
	370

407

213

12,5


Состав прибора

Запасные части:


- Наглазник


- Стакан

Сменные части:


- Обогреватель

Инструмент и принадлежности:


- Ключ


- Отвертка


- Салфетка.

Подготовка прибора ТНК - 3Б к работе

Перед подготовкой прибора к работе убедиться, что ночная ветвь выключена, т.е шторка и диафрагма закрыты, рукоятка диафрагмы находится в положении Д, а выключатель блока питания выключен.

1. отрегулировать положение окуляров по базе глаз (при этом изображение должно быть видно в одном круге, а не в двух).

2. расстопорить люк командира прибор ТНК - 3Б.

3. вращение колец диоптрийной настройки окуляров добиться резкого изображения предметов.

4. отрегулировать положение налобника (козырек шлемофона должен быть выше пушки) обоими глазами будет видно все поле зрения, после этого винты - барашки затянуть.

5. В зимнее время снять с окуляров наглазники, надеть и подключить обогреватели окуляров.

  поле зрения командирского прибора ТКН - 3


Проверка работы ночной ветви прибора в ночное время

- Подготовить прибор к работе днем.

- Установить рукоятку поворотного зеркала в положение "Н"

- Включить блок питания выключателем и плавно открыть шторку рукояткой.

- Если изображение недостаточно яркое, постепенно поворачивать рукоятку диафрагмы до появления изображения местности, при этом не допускать большой яркости изображения. Проверка не должна превышать 30 сек.

- Закрыть диафрагму и шторку и перевести рукоятку поворотного зеркала в положение "Д".

- Включить осветитель: при исправном осветителе сквозь фильтр будет излучаться тепло.

Согласование направлений оси светового пучка осветителя ОУ - ЗГА2 с линией визирования прибора ТКН - 3Б (выверка)

- Инструмент: ключи 14х17, 19х22

Выверка производится в темное время суток в следующем порядке:

- Подготовить ТКН - 3Б к работе ночью.

- Выбрать предмет, удаленный от машины на 400 - 500м.

- Ослабить контргайки оттяжной муфты, изменением длинны тяги, добиться совмещения центра светового пучка осветителя с точкой наводки прибора по вертикали и затянуть контргайки.

- Ослабить болты крепления осветителя к кронштейну и поворачивая корпус осветителя, добиться освещения центра, светового пучка с точкой прибора, затянуть болты.

- Выверку в случае необходимости можно производить днем.

- Щит устанавливать на расстоянии (25+-1)м от среза дульного тормоза пушки 2А42 перпендикулярно оси визирования. На время выверки светофильтр с осветителя снять.

Подготовка прибора ТКН-3Б к работе днем.

Перед подготовкой прибора к работе убедиться, что ночная ветвь выключена, т.е. шторка и диафрагма закрыты;


При подготовке прибора к работе:

- Отрегулировать положение окуляров на базе глаз (при этом изображение должно быть видно в одном круге, а не в двух).

- Расстопорить люк командира и прибор ТКН-3Б.

- Вращением колец диоптрийной настройки окуляров добиться резкого изображения предметов.

- Отрегулировать положение налобника, козырек шлемофона должен быть выше подушки, обоими глазами будет видно все поле зрения, после этого все винты-барашки затянуть.

- В зимнее время снять с окуляров наглазники, и надеть, подключить обогреватели окуляров.

Подготовка прибора ТКН-3Б к работе ночью.

- Подготовить прибор к работе днем.

- Снять защитную крышку осветителя.

- Установить рукоятку поворотного зеркала в положение «Н».

- Убедиться в отсутствии впереди ярких источников света.

- Включить блок питания выключателем.

- Рукоятками открыть диафрагму и шторку.

- Включить осветитель кнопкой на правой рукоятке.

- При нормальной работе прибора в поле зрения видно изображение местности.

- Если наблюдению мешают яркие источники света, установить засветку с помощью шторки.

- Навести прибор по вертикали так, чтобы помехи разместились в верхней части.

- Поворачивая рукоятку шторки в положение «ЗАКР», устранить световую помеху.

Возможные неисправности прибора ТКН – 3Б и способы их управления.

	Возможная неисправность
	Причина неисправности
	Способ устранения неисправности

	При включении выключателя и установки рукоятки поворотного зеркала в положение зеркала в положение Н не слышно характерного звука работающего блока питания
	Неисправен блок питания
	Прибор снять и отправить в ремонт



	Блок питания работает нормально (слышен характерный звук), но в окуляры прибора не видно зеленого фона
	Не работает электронно-оптический преобразователь
	Прибор снять и отдать в ремонт

	На экране прибора виден зеленоватый фон, но нет изображения объектов и местности
	Короткое замыкание или обрыв в проводе питания осветителя. Перегорела лампа осветителя ОУ – ЗГА2
	Проверить и устранить повреждение

	Ближние проблемы видны не четко или совсем не видны.
	Рассогласование оптической оси осветителя и прибора наблюдения. 
	Выверить направление оптических осей и согласовать.

	В поле значения прибора появились темные пятна
	Повреждение электронно-оптического преобразователя засветкой точечными источниками света

 В прибор попал вата

Электронно-оптический преобразователь засвечен общей засветкой
	Заменить электронно-оптический преобразователь

Продуть прибор  сухим воздухом, продуть осушитель

Не работать с прибором до исчезновения пространственных зарядов со стенок преобразователя. Если через 2 - 3 дня он не восстановится, его необходимо заменить

	При включении осветителя ОУ-ЗГА2 через фильтр видны яркие светлые точки
	Повреждена пленка инфракрасного фильтра
	Заменить фильтр

	Изображение в приборе тусклое, неясное
	Загрязнилась наружная поверхность призм.

Частичное рассогласование оптических осей осветителя и прибора.

Высоковольтное напряжение ниже 13 КВ.
	Протереть чистой фланелевой салфеткой.

Восстановить согласование оптических осей

Проверить выходное напряжение с помощью киловольтметра в мастерской. При необходимости заменить блок питания

	По покачивается головка верхней призмы.
	Ослабла затяжка винтов крепления 
	Затянуть

	Призма имеет выколы и трещин
	Механические повреждения 
	Заменить верхнюю головку


